LUCRARE, ALGEBRA 1, 27 NOIEMBRIE 2020

Puteti folosi, fara demonstratie (dar enuntat!), orice rezultat din curs sau
seminar. Timp de lucru 2 ore. 1 punct se acorda din oficiu. Succes!

Exercitiul 1: (a) Aratati ci multimea Q(v/2) := {a + bv2 |a,b € Q} este numarabila.
(0.5 puncte)

(b) Fie f : A — B o functie bijectivd. Aratati ca exista o bijectie Hom(A4, A) =
Hom(B, B). (0.5 puncte) (Hom(A, A) este multimea functilor de la A in A)

(c) Exista o functie injectiva F : Hom(Q(v/2), Q(v/2))— Q(v/2)? (1 punct)

Exercitiul 2: Pe multimea R a numerelor reale definim relatia binara: x ~ y daca si
numai daci 2% —z = y% — y.

(a) Aratati ca ~ e o relatie de echivalenta pe R, calculati clasele de echivalenta 2 si %
precum si un sistem de reprezentanti ai relatiei ~. (1 punct)

(b) Aritati ca exista o functie bijectivd R/ ~ 2 [—1,+00). (1 punct)

Exercitiul 3: Fie A := (0, +00) si definim legea de compozitie

p:AXA— A, go(x,y):x*yzzﬂ, YV x,y>0
r+y

(a) Aratati ca ¢ este o functie surjectiva si calculati o sectiune a sa. (1 punct)
(b) Studiati proprietatile acestei legi de compozitie. (1 punct)

(c) Calculati numarul

1 1
m*(m**(f*(f*?)> (1 punct)

Exercitiul 4: Fie G := R\{3} si definim pe G legea de compozitie
rrky =xy—3xr—3y+12, Vzr,yeG
(a) Aratati ca (G, *) este un grup abelian. (1 punct)

(b) Aflati numerele a, b € R astfel incit functia f : (G, *) — (R*, ), f(z) = ax+b, pentru
orice x € G, sa fie un izomorfism de grupuri. (1 punct) ((R*,-) este grupul numerelor
reale nenule cu inmultirea uzuala)



