
RESTANŢĂ, ALGEBRĂ I, 4 IUNIE 2021

Puteti folosi, fară demonstraţie (dar enunţat!), orice rezultat din curs sau
seminar. Timp de lucru 2 ore. SUCCES!

Exercitiul 1: Pe mulţimea A := R×R definim urmatoarea relaţie: (a, b) ≈ (c, d) daca
si numai daca exista u ∈ R\{0} astfel incit ab = u2cd.

(a) Arataţi ca ≈ este o relaţie de echivalenţa pe A. (1 punct)

(b) Determinaţi clasele de echivalenţa ale elementelor (0, 0), (2021, 0) si (1, 2021). (0,5
puncte)

(c) Determinaţi un sistem de reprezentaţi ai relaţiei ≈. (1 punct)

Exercitiul 2: Fie permutarea τ =
(
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 6 5 2 9 7 8 1 3 11 12 10

)
∈ S12.

(a) Descompuneţi permutarea τ ı̂n produs de cicli disjuncţi, ı̂n produs de transpoziţii şi
determinaţi signatura permutării τ . (1 punct)
(b) Determinaţi ordinul permutării τ si calculaţi τ20. (1 punct)
(c) Găsiţi soluţiile ecuaţiei σ2 = τ ı̂n S12. (0,5 puncte)

Exercitiul 3: a) Fie (G, ·) un grup. Arătaţi că mulţimea Aut (G) a automorfismelor lui
G este un grup cu operaţia de compunere a funcţiilor. (1 punct)
b) Determinaţi grupurile Aut (Z2 × Z2) si Aut (Z4). (1,5 puncte)

Exercitiul 4: (a) Determinaţi toate idealele si descrieţi toate inelele factor ale inelului
Z12 al claselor de resturi modulo 12. (1 punct)

(b) Determinaţi elementele inversabile si toate elementele nilpotente din produsul direct
de inele Z12 × Z×Q. (1 punct)

(c) Dati un exemplu de inel necomutativ cu 27 elemente. (0.5 puncte)

Prof. dr. G. Militaru
Dr. R. Dinu

1


